



































































































































DS GA 1011 NLP
Fall 2023
Recitation 3

Encoder Decoder Model for Machine Translation

Lavender Jiang
Sep 29 2023



German English
Ich bin eine Katze I am a cat

Ich bin eine from I am a woman

Ich bin Burger I am a citizen
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Ich bin eine Katze Id

12conceptualize
3translateI am a cat 3

Z

KEEFE E
12conceptualize

3translate

LIF decode 033
hidden state
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Attention

KEEFE E
12conceptualize

3translate

Igg decode 033
4

hidden state

Attention

KEEFE E
12conceptualize

3translate

Egg
decode 033

hidden state
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Ich bin eine Katze t
ya
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Ich bin eine Kate TX ygtokenizet
parameterized encoder

vocab id
Ich bin eine Katzen Ich 1

der 2

Itokenize bin 3

I 1 3 4 5 line 4
Katze 5

fran 6

vocab id
bos Ich bin eine Katze Leos Ich 1

der 2

Itokenize bin 3
eine 4

7 1 3 4 5 8
Katze 5

fran 6

special Hos 7

tokens Ceos 8
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bos Ich bin eine Katze eos Vocab id

Itokenize Ich 1

der 2
7 1 3 4 5 87

bin 3
eine 4

bos Ich bin eine studentin eos Katze s

Itokenize from 6
abos 7

7 1 3 4 9 10 8
Ceos 8
student 9
in 10

o

suppose encoder is linear i e Eun A
Vocab size 10 hidden sizes 20 AE 11210
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Then hidden for inputs is h Encltobenteess
Euc CX Ax

abossIchbineinekatzeseos
Itokenize

7 I 3 4 5 gyp XE
6

S ygplX
6 10

eachtoken
has a learnedembedding fiformembedding x fet.es es eyes eg

hi hi hao

heRIX
6 20
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abossIchbineinekatzeseopsy 4osIchbineinestudentinseoss
I tokenize I tokenizeXzERtxTI7I 3 4 5 876 It 7 1 3 4 9 10 8

X
XE RAM B batch size

M Maxlength
Z

M 8 13 2

bos Ich bin eine Katze eos pad 7
Ebos Ich bin eine student in Leos

M 9 13 2

bos Ich bin eine Katze eos pad pad 7
Ebos Ich bin eine student in eos pads
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batch
Cabos Ich bin eine Katze eos pad pad 7

ofsize
Ebos Ich bin eine student in eos pad J

t

tokenited
d

How canyou
increase

batch
site hidden

udecoterfebos
I am

boss I am
t
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bos Ich bin eine Katze eos pad pad 7
boggle Ebos Ich bin eine student in eos pad J

t

tokenized Wtt'ty Wen
t

d TWdee

jd
M

I
hidden 11

alsohelpsw

n a
Feastntimatching decoded

Cabos I am
boss I am
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É É

entropy measures the uncertainty chaoticness of a fist
coin flip

hep EPilogp EpE logp
E to I

in

cross entropy measures how close two distributions are

PM

y ya Jb
g t x É I x

my own n mygnnpnywnpwxyin

Xny.y

my

an if Hcp q Pileggi Ept logEi
y EY x

myfriend's chanceof handing inhw
P9 FPi18 pI Epf loggy

1hateeritismleas Hcp.g7ekLcp.q H 4
s minimize H p g minimize KLCpg



In our case p pl Yet IFEEL
9 PC Itta context

concrete example p p Yet EI Lich bin eine Katz

a I 3Vocab

9 PC YET I IT Lich bin eine Katz

Py
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